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a Tere est recouverte L’EAU DOUCE DANS LE MOND% | »
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‘ % 0 eau La quantité globale d'eau douce disponi
aplusde 70 % .

Le Brésil, 'Argentine, le Paraguay et 'Uruguay
m de chaque annee sur notre planete pourrait sut-
d'ou SOn SUMO

| | ti le partage
se livrent une bataille po!zttqug pour '
v g e o manbt 12 oo de la nappe de Guarani, 3° réserve mondiale
: ‘étal ore trés inégale
Nt nétat pas repartie de maniere
« planete bleue ». Pourtant,

4 LEgypte, le Soudan et I'Ethiopie se divisent
> | les
cau est reellement diSpo-  DES INEGALITES LIEES AUX DIF- pour contrdler les eaux du Nil, sans lesquelle
. FERENCES CLIMATIQUES, MAIS
nidle pour notre consom-

aucune agriculture ne serait envisageable.
AUSSI A D’AUTRES FACTEURS
mation. En effet, la majoritg

La Turquie, la Syrie et [I'lrak s‘opposent pour
Metire a la disposition des populations une contréler les ressources duy Tigre et de
, : €au de qualité nécessite des equipements
est salee et 'eau douce est

Euphrate.
Couteux. Des pays, disposant pourtant de 'Euphrate
en grande Dartie ge|ée dans 'eSSources deau douce suffisantes n'en

| Possedent pas ou peu, faute de moyens.
€S glaces polaires el les y

Leurs habitants SONt contraints de poIre
glaciers |

de 'eau non potable qui vehicule de nom-
Oreuses maladies

¢ Plus d'1 milliard de personnes n'ont
OUOUrS pas acces 3 l'eau potable.
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Les deserts sont 'es 'egions andes o} I
satisfaisants.

Peut ne pas ot ' Péndant geg annees |

; 83,2 millions meurent chague annge . eS,DIameS Sl des ani-

apres avoir by une eau non pDotable.

¢ 2,6 milliards ne disposent pas de ouU PRESQUE
+ MOyens d'assainissement : ¥
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L’EAU ET LA VIE

€S premiers signes
de vie sont apparus
dans l'eau, il y a plus
ge 3 miliards d'années.
SOus la forme de cellules

vivantes  microscopiques.
De nombreux organismes
vivants composés de
plusieurs cellules sont
ensuite apparus. Il y a
environ 600 millions
dannees, ces organismes
ont commence a évoluer
nors de l'eau, mais sans
s'en affranchir totalement

elle est restée essentielle 3
leur survie.
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PHOTOSYNTHLESF
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> Seve brute
Mélange d'eau et de

. > Seve elaboree
:  Séve sucrée riche en PUCO:
a partr ge la photosynthese

POURQUOI L’EAU § T VRN N Masesesscnceransacsccecscen

CHANGE-T-ELLE D’ETAT ?

Les molécules changent
d'organisation en fopc-
tion de la tempera-
ture et de la pression
atmosphérique.

A faible altitude, la

'eqiCt avec l'eau dans le liquide amniotique.

est aussi le principal constituant de
COrps : un adulte est constitué denwm
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L’EAU, ESSENTIELLE POUR LES VEGETAUX

Dioxyde Les vege‘[aux terrestres sont COMPOSEs en movenne de
de carbone 80 % a 95 % d'eau. Elle leur permet de se nourr. L'eau o
i8S Sels minéraux sont puises par les racines des vegetaux.
Grace a I'énergie du solell, ils transforment cette eau et le
dioxyde de carbone (CO.) capté dans l'air en glucose : Cest
la photosynthese. Cette réaction libére de 'oxygéne : voila

W W

Oxygene

pourquoi les foréts sont sumommees « les poumons de la

Terre ».

w- “: ..: ................ > Seve brute
2N *  Mélange d'eau et de sels mineraux

................. Seve élaboree

Save sucrée riche en gucose produite

L’EAU,
: | hRSe , 1 « RESERVE » DE CO}
a partir de la POTOSYITTIES !} Les océans, comme les foréts, renou-
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allent l'oxygéne de lar et de leau.
Gréce au phytoplancton (aigues miCros-
copiques), aux aigues et aux COrauX,
4'énormes quantités de dioxyde oe car
oonesamabsorbéesetdel‘oxygéneest
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'échelle mondiale,
'usage industriel de
'eau  comrespond
a 20 % de la consomma-
tion totale. Ce chiffre vare
en fonction du niveau de
développement des pays.
'eau est aussi une source
d'énergie importante qui a
'avantage d'étre renouve-
lable et peu productrice de
gaz a effet de serre.

* DES REJETS
BIEN ENCADRES !

Des nomes encadrent les rejels des
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. ’EAU, ESSENTIELLE A LINDUSTRIE
E;l‘ SOURCE D’ENERGIE

i . G ki - N -

L'EAU POUR PRODUIRE, FABRIQUER ET TRANSFO RMER

LES USAGES DE L’EAU

DANS L'INDUSTRIE
| 'eau intervient danes o¢

Bl est édalement néce:
du processus de (,»" Juchon (Tabrx

'7"(:}’ (’—] L‘ .

pate & papier, préparaton de produt

tares. eicC.) Erfin, 138U est ey i

nettoyage des atelielrs

[ ¢

LES PRELEVEMENTS

ET LES TRAITEMENTS EN AMONT
l'eau utilisée par lindustrie est en grance
partie prélevée directement dans les eaux x
de surface et dans les nappes phrealiques
Flle est alors traitée de differentes manieres -
en fonction des besoins. Une faible part esl
issue du réseau de distribution d'eau potable
qui peut parfois subIr un retraitement pour
gagner en pureteé : C es! le cas pour l'eau utl
lisée par I'industrie pharmaceutique

"
QUANTITE D'EAU NECCESSAIRE
POUR FABRIQUER :

1 VERRE DE JUS DE
POMME DE 200 ML

Q, ) 1 KG DE SUCRE

LES REJETS

Tous ces usages nécessitent de traiter |'eau
avant de la rejeter car elle es! polluée. Les
établissements peuvent le fare en nteme
ou étre raccordés a une station d'épuration
communale, Un prétraitement peut aussi
avolr lieu avant 'envol des eaux usees ala
station d'épuration
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Comment
s'appelle une
« cousine » de
'éolienne qui utllise
les courants manns
pour produire de
I'dlectricite ?

O se trouve l@
plus grand barrage
du monde ?
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Ou se situe la
soule usine mare-
motrice en France ?
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.

nombreuses etapes
de la production N Jusinele tle est uthse
en amont de la fat ncaton ou P yJut
exemple. lors de | extracion O Fher
premieres, ene sert. a laver et a8 '
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UN EXEMPLE DE BARRAGE
HYDROELECTRIQUE

Lignes
haute lension

9 LENERGIE HYDRO-
: ELECTRIQUE DANS LE
: BASSIN ADOUR-GARONNE

W"‘-~!w_—o-...o aaaaasf

L’ENERGIE THERMIQUE
La géothermie est la chaleur nter
Ten K,‘V ‘ {
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Quelle instal-
lation utilise la
force mecanique
de I'eau ?

L’EAU, SOURCE D’ENERG]

L’ENERGIE MECANIQUE
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YEST-CE QUE L'EAU POTABLE ? . | Clart v it 1o uh |
g'gst une eau gui peut &tre bue & raison de 2 litres par jour, per L foule une vie, sa P

~ g : : g, 110D J(_'i,“ "—,. ' ] rAO ¢
nsque pour la santé. Elle dott également étre agréable a boire, claire Aok L |
ok dadet sels minéraux. En France, I'eau du robinet est le produit le plus stri nt et régu
. By . Yol e : §obs > binet !
e Aeie ot & domicile contrdlé : jusau'a 10 fois avant d'arriver a votre ro

PR CAe Ry s Vo

L 1\ S .
- - . 1 R
e T . N 4 . ‘

‘.' .' 5 ; “ ) W e

LD “ 3 P |

$ A €q {

. ] A > b
t AP 4 i L | :

"‘ ¥ 0 fim . . - - H .
4 ) for’™y JK & g . Lo ' :

TINLICE gl d > a1 4 a9
Le ¥ LW ‘ > a
s R e e < : '
51 S %k - N ‘ |
1 - A - e » }
i ) - :r‘-" ' y : ‘ |
- \ ‘0:. | ’ :
1! > 0. \
s ‘
= -

——
—e
: T )
=
— ¥
>
T_

LA SURVEILLANCEF
DE LA RESSOURCE
EN EAU EN

HAUTE-GARONNE

Le deve-

ves

t fitrée sur une couche
hon.

3 Jétrutt les virus

~ vapeur va permettre la mise
sous pression des reseaux
gt l'acheminement de l'eau
ogements.
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“1 hute du chiore pour que 'eau
: droourant les canalisations
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L’EAU INDISPENSABLE A L’AGRICUL" I ‘ | Alimentation

En France, sur une année, l'agriculture représente environ 11 7% au total Ges
préldvements d'eau. | existe 2 usages prinClpaux

Limigation consiste a acheminer de I'?au sur e .he,%s e e
technique, elles ne pourraient pas etre diversifieq

adaptées a la répartition régiqnale et annuglle ded
plus souvent, 'eau est envoyee SOUS pression aar
vrent des surfaces plus ou MoiNS importantes.
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- 'imigation et I'elevage

des cultures. Sans cete

~l e POt Ieseralient -
s pluies pousseraient. Le

s des arroseurs quil Cou-

n place e
I est important de réfiéchir aux cultures HWISGS“(—B: Vegis. Ls goutte-
| 'imgati | mat’™~--> - i G
les techniques d mgahon\ les moms conspm\ [ tede au plus pros des
goutte, par exemple, amene leau en petltgb quz(pled e Senise. Ostin
racines grace a des tuyaux perceés disposes aul" " | oar rapport 2
technique permet une &conomie de 30 a 60 %

imgation par aspersion.
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Combien Combien uti-
utilisait-on lise-t-on d'eau
d'eau en moyenne en moyenne par
par jour et par jour et par per-

personne au sonne aujourd’hui ?
19° siecle ?
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LES MODIFICATIONS DU MILIEU

SpUIS [oujours,
HOMMEe amenage

ours d'eau afin

les controler et

tirer profit. La plupart
ces amenagements
odifient leur morphologie
des repercussions

sur e tonction-

eSS ecosystemes

QU’EST-CE QU'UN
ECOSYSTEME AQUATIQUE ?

:Jl]|

.
/1 al

1L
!l' lzi
10OnN

. ' .
J | ll,‘l

s

LA CONSTRUCTION
DE BARRAGES

DES EDIFICES

GRANDIOSES...

Ces ouvrages, parfois gigan-
lesques, sont  construts
en travers de rnvieres ou de
fleuves pour retenr leurs
eaux. lls remplissent diffé-
rentes fonctions imgation
des cultures, almentation en
eau potable, régulation des
crues, production denergie
dlectnque et lutte contre la
sacheresse en soutenant e
débit des cours d'eau en ete.

. MAIS DES EFFETS
NEFASTES

Les barrages peuvent étre
des entraves a la continuite
écologique des cours deau
car lls restreignent la mobiiite
des especes. lls sont ega-
lement responsables d'une
dégradation de la qualité des
eaux. De plus, des depots de
terre fertile (les limons) s'ac-
cumulent dans leurs lacs de
retenue

QUELQUES SOLUTIONS

Four imitel
CconNsirnnt su
oIt mirnimeat! |
LNe [
rages de la

Qu'est-ce que
la continuité

[ {

écologique d'un

cound'equ?

s baragas coupent ia rovle Jes Xy
bloqués dans ke e de retenu (en amoni

| Est-ll possible
On dit que les d'extraire des
cours d eau ont matériaux dans le
un lit, qu 05"“;‘“9 lit mineur des cours
cela signifie deau?
QY % .:c';.n'-"-‘g?w \%%@ "‘V/
| 4
YVeRame, 4
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L'EXTRACTION DE MATERIAUX

LA SUREXPLOITATION DES RESSOURCES NATURELLES

'Homme a touours utiisé des matériaux naturels pour construre son habitat. Durant la se-
~onde moitié du 207 siecle, la réalisation de batiments et d'axes routiers a nécessité d'énomes
quantités de sables et de graviers. En Haute-Garonne, de nombreuses gravieres sont nées et
leur exploitation intensive a eu des conséquences néfastes sur les mileux aguatiques.

,oooo-ooooocoooo.-oooooooooco.ooooooooooooocoooooo00000000000000000000000O0.0.Q.OC..OQ......
.

QU’EST-CE QU'UNE GRAVIERE ?

C est une zone d'extraction, située aujourd’hui au bord d'un cours d'eau, dans la plaine

alluviale A cet endrait, des alluvons (galets, graviers, sables) se sont accumulés au fit
des sibcles, deposes par les crues et les divers mouvements du cours d'eau.

R R I

LES ZONES HUMIDES DISPARAISSENT

Uexplottation des gravieres modifie profondément les

mikeux aguatques car, en creusant aux abords des

~ours deau. les nappes souteranes situees a prox-

mité se retrouvent exposées a l'arr libre. Elles sont alors

nlus sensibles aux poliutions, Mais auss! a I'evaporation.

| 5 baisse de leur niveau peut entrainer l'assechement

Ho zones humides adjacentes (marais, roselieres, eic.)

normmalement alimentées par ces nappes. Avec la dispa-

fition de ces milieux, de nombreuses especes animales | \
et vegétales sont menacees. Uin exempie de 20ne humoe

un bras moxt de @ Garonné

REAMENAGER LES GRAVIERES

Quel animal A cause des En Quok
les gravieres
est le barrages, des
" Jed peuveni-elles
spécialiste de la pOISSONS migra- Shre el
fabrication des teurs disparaissent, |
: reameénagees ?
barrages ? pourquoi ? |
' =7 " g
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LA POLLUTION

ES 0 IMIQUE

il | ONSEQUENCES LA POLLUTION, cH

n miieu agquatigue gﬁF:s'rEs I?OURLES | Elle est Provoauée| oz fe rejet de MaIET"2
: organiques OU MY~srales prover alrt  Uocs

est pollué lorsQue  MILIEUX AQUATIQUES e

{ \ En détériorant la qualité de l'eau, les pollu- | | . oS
SON equ\\\bre eSt tons déséauilibrent les milieux aguatiques. > industrielles : aC. o5 déterge

mOdme durab\emer\t Dar Cles altérent les capacités physiologiques de carbures, elC.

' cert: 2SPECES les ou véoétales et | > agricoles : engras| rimiques, PeSiCOes:
: nt gde certaines especes anima s 308, pesicix
\ aDDOrt trop \mpOﬂa : augmentent leur mortalite. s urbaines : detlerQnts déch |
SUDSIaNCeS pIUS OuU MOoINSs tiques, SUbSIBNCe g médicamenteu

Selon la maniere Gy

tOX\QUeS d'or'\g'\ﬂe natu: . polluants mettent ks ou moins o
relle (dues par exemp\e 5 S ECTIVE CADRE & Sour atteindre 188 e aquatique:
des éruptions volcaniques) 3 LA B (DCE) DE 2000 § (SR ¥
' SUR L T :
(DO\\U’[\OH 4 enne entend Pre °

oOu nuMaine | e Cette C"”?";"W,QT ?:T; )3(-35 caux superficieles L’EUTROPmSAi'ION
Taal | LUSSI Pall % veret restaurer 1St
chimique), Mais a

. e uyn object de
* ot souterranes Elle donne U Poguass
le rejet d'eaux rop chaudes S it &l fa
(pollution thermigue).

X Etats ' g
1t dans urn hon etal eco
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S eaux stagnanies (Ilacs, mares,
marais). I résulte dur, apport excessif en azote et en phosphore, provenant
~otamment des 0eVelsements de nitrates agricoles (engrais). Les nitrates sont
des substances NUtNtl jaq pour les végétaux, mais iis deviennent nuisibies en
quantites excessSVes . g favorisent le développement d'algues gui consomment

la quaS\-totamé de onx,gene, provoquant lasphyxe aes organismes aguatiques.

Ce phénomene a IeY ~rincipalement dans

LA QUALITE DES EAUX
EN ADOUR-GARONNE

La qualité des cours d'eau du bassin est relativement bonne.
Néanmoins, les pollutions diffuses dues a I'emploi dengrais
chimigues (comme les nitrates) ou de produits phytosanitaires
(insecticides, herbicides, etc.) sont responsables d'une dégra-
dation de cette qualité dans les bassins de la Charente, de la
Garonne et de I'Adour. La pollution liée aux métaux reste iImpor-
tante dans certains secteurs du bassin du Lot (anciennes activites
metallurgiques) et du Tam (anciennes mines)

LA POLLUTION THERMIQUE b

Elle comespond a F&iévation anormale de la lemperature de leau . par
exemple, lorsque 85 centrales nuciéaires reetient leurs eaux de refroidis-
sement dans 18s CA s d'eau. Cette poliution invisible peut paraitre anodine
mais, en fat. elle de‘\trun presgue entierement la faune et la flore alentour

J
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Les rejets
de polluants Ou trouve-t-on

: domestiques '
Qu'est-ce qu'une SRR eau de Comment mesure- :
. diffuse an res meilleure qualité | Qu'est-ce qu'u
ution d ? : . qualite t-on quune
poll du bassin ont-il . la qualité de marée noire ?

"3 i ,. - I'eau ?



LA POLLUTION

Ailiat 1t a1t e DES CONSEQUENCES LA POLLUTION; cHiMIQUE
N miieu aqgquatique s ST SR e e B e
est pollue lorsque MILIEUX AQUATIQUES organiques ou m les
3SON equmbre gl En déténorant la qualité de l'eau, les polu- | activites humaines § A
| | tons desequilibrent les milieux agquatiques > industrielles : ad .5 détergents, hydro
modifie durablement par Elles altérent les capacités physiologiques de carbures, etc.

NTS
[FFUSION DES POLLUA
T CYCLE DE L'EAU

par e reje
Inérales provenant

'apport rop iImportant Qe certaines espaces animales ou végétales et | > agricoles : engrais| +imiques, pesticdes, efc
o} augmentent ieur mortaiite > urbaines : détergt. i« Adchets domes-
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substances plus ou MOINS DR, . 3 orrriisuo0s, o

OXIQUES a O”Q‘ﬂ@ Nnatu- g o Selon la maniére Gt ils sont rejetés, ces
- - ~\Y - plidpi .. ttent IR O MOINS de temps
relle (dues par exemple a e Eg\&rxa:ézrr:;?e e m:;& g5 Tjoe 4 wre
- 7 ~+1 ¢ | - C‘r‘ : Heux agqualdiucs.
des éruptions volcaniques) 3 AR D DCE) DE 2000 | ;
ou humaine (pollution § =" i e europsenne entend préer o
Pl | ' e e rar 'état des eaux SUpSriCISos ’
chimigque), MmaiS ausSl Par 3 ver et restaurer ot €C e 8 EUTROP 'ION

" Elle donne un ¢

" ArTIAIINAGS
%t souterraines
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o1 1itat an lt\x\t _ A ) -
ey ~ient dans un bon etat ect

le rejet d'eaux trop chaudes 3
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Dassr AN SFTorTe

Ce phénomene a lieu principalement dans les eaux stagnantes (lacs, mares,
marais). Il résutte dUr, annort excessif en azote et en phosphore, provenant
notamment des 0eVelsements de nitrates agricoles (engrais). Les nitrates sont
des substances NUllitleg pour les végétaux, mais iis deviennent nuisibles en
quantites exCcessIVes - i favorisent le développement d'algues qui consomment

la quasi-totalité de I0Xygene, provoquant asphyxie des organismes aquatiques. LA QUALITE DES EAUX

EN ADOUR-GARONNE

mes | S La qualité des cours d'eau du bassin est relativernent bonne
3 S e L L MON LA POLL \ LS THERMIQUE Néanmoins, les pollutions diffuses dues a I'emplol d'engrais
ORIGINE DE LA ML Elle corespond @ bgigvation anormale de la température de l'eau : par chimiques (comme les nitrates) ou de produits phytosanitaires
e PAR LES NITRAT exenple, lorsaUe s centrales nucléaires rejettent leurs eaux de refroidis. \nsecticides, herbicides, etc.) sont responsables d'une dégra-
ERANCH sement dans 1es CY, 5 d'eau. Cette poliution invisible peut paraitre anodine dation de cette qualité dans les bassins de la Charente, de la
?. mals, en fait, elle dé'lrult presque entidrement la faune et la flore aléntour Garonne et de I'Adour. La pollution liée aux métaux reste impor-
: 8 | : ante dans certains secteurs du bassin du Lot [@anciennes activites |

metallurgiques) et du Tam (anciennes mines)

Les rejets

de polluants Ou trouve-t-on

: domestiques ~
Qu'est-ce qu'une v b l'eau de Co

jon diffuse ? ans les riviéres meilleu Mo pbdhg. .- ‘est-ce qu’
pollution du bassin ont-ils re qualité t-on la qualité de Qu'est-ce qu'une

dans le bassin l'eau ? marée noire ?
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C el upifh
. ARTE DES RESSOURCES souTgrp"NES ~ I’EAU DANS LE BASSIN
RCE EN ADOUR-GARONNE ADOUR-GARONNE
SUFFISANTE
Quand on compare |

CHAR
: ‘\ w \  rEmicons UNE RESSOURCE GLOBALEMENT
Dilan annuel des res ?\ _J R .

DES CRUES PARFOIS DEVASTATRICES

ABONDANTE
/- SOUrces en eau ¢

!
LTI TR

:APPE DES
o A : AB
Avmenl s Franb‘ a ia ‘ 1 LES DES

LANDES
dont elle a besoin pour

satistaire sa poou; ation, g Ay
on s'apercoit quil y a CERS
largement assez deau

pour tout le monde !

DES EPISODES DE SECHERESSE EN ETE

CARTE DES PRECIPITATIONS
ANNUELLES EN FRANCE (EN L
MAIS UNE

REPARTITION INEGALE
SUR LE TERRITOIRE
ET DANS LE TEMPS | s .
o régions ™t s E ‘ : LE SOUTIEN tl*’
regoivent  Pas toutes .la % dAS s APOLH Liwﬂw
méme quantite ae préecipl- ‘ N A -
tations en fonction de leur
géographnie (les regons de

montagne sont. plus
grrosees gue celles sutuées

les plaines).
G i leur climat. EN

la nature des

S
ssence de nNappe
la pr peut 4USS| vaner.




LA MOLECULE

HO

y 4

es premiers signes

L'EAU ET LA VIE
de vie sont apparus

L dans 'eau, ily @ pluS

de 3 miliards d'annees,

sous la forme de cellules

vivantes MICrosScopiques.

De nombreux organismes
vivants ~ composes de
plusieurs celules  sont
ensuite apparus. Iy @
environ 600 millions
d'années, ces organismes
ont commencé a evoluer
hors de lI'eau, mais sans
s'en affranchir totalement
elle est restée essentielle a

leur survie.
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puis s'évapore au- "
de 'Everest ou la pression 1



3 peine

. a1 ITES LIEES AUX DIF-
~~_ DESINEGALITES LIEES AU
oau est réellement CISPO FERENCES cn,IMA’ringE%;S
‘ . A D’AUTRES FACTEURS
nible pour notre consOIT! AUSSI A D'A

: ~mAaition des populations une
oAy Mettre & la disposition des popuid
mation. En eftet, la majorite aau de qualité néoessite des équipements

est salee et 'eau aouce eSt colteux. Des pays, disposant pourtant de

~ Yo ressources d'eau douce suffisantes, nen
en gr anae partle ge'ee ans possédent pas ou peu, faute de moyens.

les glaces polaires et eS eurs habitants sont contraints de boire

. de I'eau non potable qui véhicule ae Nnom-
glacner 8 | breuses maladies.

L’EAU SUR TERRE

DANS LE MONDE :

é Plus d’1 milliard de personnes n'ont
toujours pas acces a l'eau potable.

¢ 2,6 milliards ne disposent pas de

moyens d'assainissement
satisfaisants,

® 3,2 millions meurent chaque année
apres avoir bu une eau non potable,
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VIVRE SANS E.
OU PRESQUE...
Les déserts sont ¢
PEUL Ne pas pleuvo
Pourtant, on Y Trouvi
MauX parfaitement ¢
deA vVie hostiles, Qu
meme a vy vivre | Ds
Ieur§ Cultures grace
phreatiques PeU prc



